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La presents invention a trait a des articles manufactures 
prsssntant des dimensions sxterieures non uniform s et des sur- 
faces incurvees, ainsi qu'4 un procede pour leur realisation. 

Les skis de neige et les pales d'eolienne constituent 
deux exemples d» articles de ce genre. Ces articles sont de forme 
allongee, mais leur section n'est pas uniforms dans le sens 
longitudinal de ceux-ci et ils presentent egalement des surfaces 
qui sont incurvees ou vrillees. En raison de ces caracteristi- 
ques, ces articles sont difficiles a faconner par moulage avec 
un haut degre de reproductibilite quant a leur forme exterieure, 
4 leur solidarity interne ou mecanique et a leurs proprietes 
mecaniques. 

La presents invention permet de faconner par moulage des 
articles tels que ceux ci-dessus indiques en faisant appel a la 
combinaison d'une ame en mousse particuliere et de tubes 4 air 
interieurs dilatables. PriB isolement, ohacun de ces moyens est 
tres classique. II est toutefois nouveau, a la connaissance de 
la presente Dsmandsrssss, de mettre en oeuvre leur combinaison 
de la facon qui sera decrite plus loin. 

En substance, la presente invention met en oeuvre une com- 
binaison unique en son genre de tubes en fibre de verre gonfla- 
bles a l'air, noyes dans une ame en mousse plastique qui est 
incompressible. Au cours du durcissement thermique de moulage 
des differentes parties en une structure d'un seul tenant, les 
tubes 4 air sont places sous pression et, vu que la mousse est 
fluids et incompressible, elle agit comme un milieu 4 pression 
hydrostatiqus pour fairs vsnir toutes les parties exterieures 
sn contact intima avsc les surfaces de moulage corrsspondantss. 
Dans la structurs finale, l'ame de mousse remplit tous les vides 
exceptes ceux du creux des tubes 4 air. Les tubes 4 air demeu- 
rent en place. Cependant, les tubes et l'ame de mousse procurent 
de la resistance mecanique, et leur combinaison fournit un rap- 
port resistance mecanique/poids superieur 4 celui escomptable 
de ses constituants individuels. 

Lss caracteristiques et avantages de !• invention ressor- 
tiront plus amplement de la description detailles, qui va sui- 
vrs, ds modes ds realisation, donnss 4 titrs d'sxsmplss non 
limitatifs, sn refersnce aux dessins annexes, dans lesquels: 

Pig.1 est une coupe transversals d'un ski ds nsigs forme 
conformement 4 l'invsntion; 
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Fig.2 est une vue detaillee, eclatee, des elements cons- 
titutifs du ski de la figure 1; 

*lg.3 est une coupe transversale d'un autre ski de neige; 
Fig.4 est une coupe transversale d'une pale d'eolienne 
formee conformement a 1 'invention; et 

Fig.5 est une vue detaillee des elements constitutifs de 
la pale de la figure 4. 

On se reportera tout d'abord a la figure 1, qui represen- 
te un ski de neige, vu en coupe transversale. Les parties 10 de 
gauche et de droite comprennent des elements de flanc lateral, 
la partie superieure ou dessus, 11, comprend un sous-ensemble' 
de dessus et la partie inferieure, ou dessous, 12, comprend un 
sous-ensemble de base. les parties 10, 11 et 12 enveloppent une 
ame incompressible 13 dans laquelle sont noyes des tubes 4 air 
15 gonfles 14. 

La figure 2 represents les elements constitutifs des par- 
ties 10 a 14. Ces elements sont en eux-memes classiques. Comme 
on le voit sur cette figure 2, les parties 10 sont constitutes 
par deux bandes d'ebonite. Les elements 11a 4 11g comprennent, 
20 une bande de caoutchouc 11a, une couche d'adhesif 11b, une ban- 
de d'aluminium 11c, une couche 11d en fibre de verre pre-impre- 
gnee de resine, une paire de bordures superieures en aluminium 
11 e, une paire de bandes etroites 11f en fibre de verre pre- 
impregnee de resine et une couche de dessus en matiere plasti- 
25 que 11g. Ces elements constitutifs 11a 4 11g forment ensemble 

le sous-ensemble de dessus 11 de la figure 1. Les elements cons- 
titutifs 12a 4 12f comprennent une couche d'adhesif 12a, une 
bande d'aluminium 12b, une couche de fibre de verre pre-impre- 
gnee de resine 12c, une paire de carres en acier 12d, une paire 
de bandes etroites en fibre de verre pre-impregnee de resine 12e 
et une couche de base ou semelle en matiere plastique 12f . Ces 
elements constitutifs 12a 4 12f forment ensemble le sous-ensemble 
de semelle 12 de la figure 1. 

En considerant toujours la figure 2, les deux tubes 4 air 
gonflables 14 sont en fibre de verre pre-impregnee de resine et 
roulee en forme de tube. L'une des extremites de ces tubes est 
fermee par pincement, tandis que l'autre extremite est adaptee 
a etre raccordee 4 un embout amovible de tuyau d'air, d'une fa- 
con bien connue du specialiste, pour permettre de gonfler le 
tube. Le materiau constituent l'Sme de mousse incompressible 13' 
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de la figure 2 correspond a l'ime de mousse durcie 13 de la fi- 
gure 1. Lors de l'assemblage des parties dans un moule a deux 
coquilles, le materiau 13' presente au toucher la consistance du 
mastic. On peut le refroidir pour en faciliter la manipulation 
et la mise en place dans le moule entre les tubes a air 14. Le 
materiau d'ame 13' presente la forme d'une bande s'etendant dans 
le sens longitudinal du ski. II peut a'etendre sur toute la lon- 
gueur du ski, ou non, et etre continu ou discontinu; il en va de 
meme pour les autres elements constitutifs, le choix dependant 
du type de ski adopte et des caracteristiques finales que l'on 
desire lui conferer. 

Apres assemblage, on ferme le moule a deux coquilles (non 
represents) destine a renfermer tous les elements represents 
sur la figure 2, on chauffe le moule et on gonfle d'air les tu- 
15 bes 14. Le materiau d'ame 13* devient fluide, et il se comporte 
comme un milieu hydrostatique sous pression pour serrer tous les 
elements les uns centre les autres et les faire venir en contact 
intime avec les surfaces du moule qui leur correspondent. Etant 
donne que le matfciau d'ame 13' est incompressible, sa quantite 
exacte n'est pas critique. S'il est en exces, les tubes 14 se 
dilateront moins, ou une partie de 1» exces se trouvera chassee 
du moule sous forme de bavures. Par contre, si la quantite de 
materiau d'ame 13* est legdrement insuf f isante , les tubes 14 
compenseront cette insuf fisance en se dilatant un peu plus. 
Ainsi, dans les deux cas, on obtient une bonne pressurisation a 
l'interieur du moule et un remplissage de tous les vides par la 
mousse du materiau d'ame. 

Le materiau 13' de l'ame 13 est forme d'une mousse syntac- 
tique de matiere plastique legere telle que celle decrite au 
brevet des Etats-Unis n« 3 690 658. Une forme de cette mousse 
est disponible sous la designation commerciale "NABMCO 7812 
Syntactic". 

La figure 3 represente une autre forme de realisation d'un 
ski de neige selon 1 ' invention. Ses dispositions sont semblables 
A celles que l'on vient de decrire en reference aux figures 1 et 
2, a ceci pres qu'elle ne comporte qu'un seul tube a air 14 noye 
dans l'ame de mousse syntactique incompressible 13, au lieu 
d'une paire de tubes. Le nombre de tubes a air adopte depend du 
type de ski, et il en va de meme pour les details de conforma- 
tion des differents elements constitutifs du ski. La seule 
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condition imperative est qu les elements constitutifs soient 
chimiquement compatibles, de sorte qu'ils s'unissent et se so- 
lidarisent en une structure d'un seul tenant o Ceci va de soi 
pour I'homme de 1'art et, ceci dit, il est evident que les dis- 
5 positions de base ou que le mode de mise en oeuvre de 1« inven- 
tion resteront les mSmeSo 

On se reporters maintenant k la figure 4, qui reprSsente 
une section droite d'une pale d f 6olienneo Un tel article peut 
gtre plus difficile a fa<jonner qu'un ski de neige du fait que 
10 ses dimensions sont consid6rablement moindres k son extremite 
exterieure qu'a son extremite interieure, et aussi qu'il est 
vrille dans le sens de sa longueur k la manidre d'une h&lice<> 
Neanmoins, la presents invention permet de fagonner trds faci- 
lement une telle forme „ Comma sommairement repr6sent£ par la 
15 figure 4, la pale comprend fondamentalement une enveloppe exte- 
rieure 20, des moyens de renforcement 21 et des tubes a air 22a 
a 22c noy6s dans une Sme en mousse syntactique 23 o 

Comme reprSsente plus en detail sur la figure 5, 1' enve- 
loppe 20 comprend des 6l6ments constitutifs 20a, 20b, 20c cons- 
20 titues par un bord d'attaque 20a en matiSre plastique k grande 
resistance aux chocs, par une couche int6rieure 20b de fibre de 
verre pre-impregnee de resine et par une couche exterieure 20c 
formee par une pellicule en matidre plastique resistant aux in- 
temperieso Les moyens de renforcement 21 comprennent des feuil- 
25 les de fibre de verre pr6-irapregn6e de rSsine 21a et des feuil- 
les d 1 aluminium a haute resistance 21bo Les tubes a air, ou 
canaux, 22a a 22c sont semblables a ceux de 1« application de 
1« invention 4 la realisation de skis de neige, et il en va de 
mgme pour l'Sme en mousse plastique 25 ("KAHMOO 7812"). La pi$- 
30 ce 24 est simplemeiit une broche en acier, qui est noy6e dans 

l'ame k la racine de la pale settlement et est destines k r6ali- 
ser l'accouplement m6canique de la pale* 

Les dispositions de base ou le mode de mise en oeuvre in- 
tervenant dans la forme de realisation de 1« invention des figu- 
35 res 4 et 5 sont identiques a ce qui a St6 precedemment dScrit 

concernant les skis de neige o Ainsi, la piSce mecanique comporte 
des elements superficiels ext6rieurs qui enveloppent une Sme en 
mousse non compressible dans laquelle sont noyes des tubes en 
fibre de verre gonflableso Lors de la realisation de la structu- 
40 re dans un moule chauffe, les tubes pressurises agissent sur la 
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mouss hydrostatique n lui faisant presser en position les 
616m nts superf iciels ext6rieurs et les Elements de renforce- 
ment t en les amenant en contact intime avec les surfaces in- 
terieures du moule qui leur correspondent o 
5 II est k noter que, sur la figure 4, les tubes a air 22a 

et 22c ne sont pas tout-a-fait rondSo Cette figure represente 
une section d f une pale reelleo Vu que le moule contenait 6ven- 
tuellement un l6ger exc^s de mousse , les tubes ne se sont pas 
dilates partout, mais la mousse a neanmoins rempli sensiblement 

10 tous les vides de la pale, except^ les vides occup&s par les 

tubes eux-m§mes, et les tubes en fibre de verre sont, la egale- 
ment, pour jouer le r81e d» Elements de renforcement addition- 
nelsc Bien entendu, si la quantity de mousse a ete moindre, les 
r6sultats seront les m§mes puisque les tubes 22a et 22c se se- 

15 ront simplement dilates un peu davantage pour compenser la dif- 
fSrenceo Ceci illustre ce qui a et6 dit plus haut, & savoir que, 
dans la mis© en oeuvre de l 1 invention, la quantite exacte de 
mousse n'est pas du tout critique, et qu'il est suffisant de la 
mesurer de faqon approximative o Par contre, si I 1 on faisait ap- 

20 pel k une mousse facilement compressible, il serait essentiel 
d'en doser exactement la quantity pour pouvoir appliquer 6troi- 
tement tous les 6l6ments superficiels contre les surfaces inte- 
rieures du moule, et aussi pour pouvoir remplir tous les vides 
a I'intSrieur de la structure o 

25 En comparant les figures 1, 3 et 4, on peut voir que, dans 

le produit final, l'Sme en mousse syntactique de matiere plasti- 
que incompressible remplit sensiblement la totality du volume 
d6limit6 par la surface ext6rieure des elements superficiels ex- 
terieurso Plus precis&nent, elle remplit sensiblement tous les 

30 vides 4 1 9 exception du creux des tubes a air eux-m8mes<> Ainsi, 
dans les dispositions de la figure 1, l f 8me en mousse occupe 
environ un tiers du volume interieur du dispositif , environ les 
deux tiers dans les dispositions de la figure 3, et environ la 
moiti6 dans celles de la figure 4o La proportion exacte depend, 

35 bien entendu, de 1* article realist et du degre de renforcement 
que requiert 1' utilisation a laquelle il est destine « Dans tous 
les cas, on peut voir que la mousse syntactique occupe un volume 
non negligeable dans Is structure o En d' autre s termes, ce volume 
est assez important pour former une ame en mousse au sein de la- 

40 quelle les tubes k air peuvent §tre noyes de fagon k pouvoir 
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placer sous pression le materiau d'ame fluide chauffe de sorte 
qu'il puisse exercer sa fonction de remplissage de tous les vi- 
des et d' application des enveloppes exterieures ou elements su- 
peracids en contact parfait avec les surfaces interieures 
correspondantes du moule. Dans ces conditions, on pent obtenir 
une structure d'un seul tenant dont les elements constitutifs 
sont bien solidarises entre eux et qui est exempte de defauts 
de surface. 

On vient de decrire 1- invention dans ses applications par- 
ticulieres a la realisation de skis de neige et de pales d'eo- 
lienne ou de profils aerodynamiques, mais il ressort de la 
description qui precede que le domaine des applications de 1» in- 
vention est beaucoup plus vaste. Ainsi, bien que l'invention 
s 'applique d'une facon particulierement avantageuse a. la reali- 
sation d» articles moules qui sont soumis a des sollicitations 
mecaniques importantes et presentent des surfaces exterieures 
relativement compliquees, l'invention pent toutefois etre mise 
en oeuvre dans la fabrication de pieces qui ne sont pas n6ces- 
sairement remarquables par leurs caracteristiques de tenue me- 
canique ou de profil. 
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REVINDICATIONS 

1„- Piece mecanique presentant une surface xterieure et 
una ana. ladite surface exterieur dfefinissant une enveloppe 
pour ladite Sme, caractferisee en ce que ladite ame comprend une 
5 mousse plastique incompressible et au moins un tube creux gon- 
flable en fibre de verre noye dans ladite ame, et en ce que la- 
dite mousse remplit tous les vides a 1' interieur de ladite enve- 
loppe k V exception du vide interieur dudit tubeo 

2o- Ski de neige comportant des elements de dessus, de se- 

10 melle et de flanc et une Sme situfce a l'int&rieur desdits ele- 
ments, caract6ris6 en ce que ladite §me comprend une mousse syn- 
tactique et au moins un tube creux gonflable en fibre de verre 
noye dans ladite mousse, et en ce que ladite mousse remplit sen- 
siblement tous les vides k l'int6rieur dudit ski £ 1 ' exception 

15 du vide interieur dudit tube* 

3o- Pale d f 6olienne comportant des Elements d 1 enveloppe 
ext6rieurs entourant une Sme, caracterisSe en ce que ladite 8me 
comprend une mousse syntactique et au moins un tube creux gonfla- 
ble en fibre de verre noye dans ladite mousse, et en ce que ladi- 

20 te mousse remplit sensiblement tous les vides k 1 9 interieur de 
ladite pale k l f exception du vide interieur dudit tubeo 

4o- Proc6de pour la fabrication d'une pidce comportant des 
elements superficiels exterieurs suivant l'une des revendica- 
tions 1 i J, caract6ris6 en ce qu'il comprend les op6rations 

25 consistant k assembler lesdits 6l6ments superficiels dans un 

moule autour d'une certaine quantity de mousse plastique syntac- 
tique et d'au moins un tube creux gonflable en fibre de verre, 
et k chauffer ledit moule ainsi qu'4 pressuriser ledit tube de 
sorte que par effet de pression hydro statique, ladite mousse 

30 ainsi chaufffie vienne appliquer lesdits elements superficiels en 
contact intime avec les surfaces de moulage intferieures corres- 
pondantes et remplir tous les vides k 1" interieur de ladite pi&- 
ce k 1* exception du vide interieur dudit tubeo 
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